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Dampfen/entil 

@ Die Erfindung betrifft ein DampferventU mit in zumindest 
einer Richtung durchstrom barer Drosselanordnung und dazu 
parallel wirksamer, in Gegenrichtung offnender sowte in 
Offantage drosselfrei bzw. drosselarm durchstrombarer 
Ruckschlagventiianordnung, welcher eine Offenhattung zu> 
geordnet ist, durch die ein SchlieSen der Ruckschlagventi- 
lanordnung erst bei einem Mindest-Druckgefalle in SchlielS- 
rtchtung zugelassen wird. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft ein Dampferventil — insbeson- 
dere fur einen externen Lenkungsdampfer oder eine 
hydraulische Servolenkung eines Kraftfahrzeuges, de- 
ren als hydrostatisches Motoraggregat bzw. als hydrau- 
lisches Verdrangeraggregat ausgebildeter Servomotor 
auch als Lenkungsdampfer wirkt. indem Hydrauliklei- 
tungen bzw. Hydraulikwege zwischen Servomotor und 
Servo vendl mit Dampferventilen bestiickt sind — mit in 
zumindest einer Richtung durchstrombarer Drosselan- 
ordnung und dazu parallel wirksamer, in Gegenrichtung 
offnender sowie in Offenlage drosselfrei bzw. drossel- 
arm durchstrombarer Ruckschlagventilanordnung. 

Derartige Dampferventile bzw. damit fur die Funk- 
tion eines Lenkungsdampfers bestiickte Servolenkun- 
gen sind aus der DE 43 23 179 Al bekannt Die bekann- 
ten Dampferventile besitzen ein lochscheibenartiges 
Ventiltragerteil, dessen vom Hydraulikmedium durch- 
setzte Locher zum einen Teil mit Ventilfederplattchen 
und zum anderen Teil durch eine gefederte Ventilplatte 
steuerbar sind, wobei sowohl die auf der einen Stimseite 
der Lochscheibe angeordneten Ventilfederplattchen als 
auch die auf der anderen Stirnseite der Lochscheibe 
angeordnete gefederte Ventilplatte am Ventiltragerteil 
durch Bolzen gehaltert werden. Dabei bilden die durch 
die Ventilfederplattchen gesteuerten Offnungen in einer 
Richtung durchstrombare Drosselstrecken, wahrend die 
durch die gefederte Ventilplatte gesteuerten Locher als 
Ruckschlagventilanordnung wirken, die in Gegenrich- 
tung zur vorgenannten Strdmungsrichtung drosselarm 
bzw. drosselfrei geoff net sind. 

Im Falle einer Servolenkung nut einem als Servomo- 
tor dienenden doppeltwirkenden Kolben-Zylinder-Ag- 
gregat ist jede Seite dieses Aggregates mit je einem 
MotoranschluB eines Servoventiles verbunden, so daB 
zwischen den beiden Seiten eine steuerbare Druckdiffe- 
renz in der einen und anderen Richtung wirksam wer- 
den kann. Zur Gewahrleistung der Lenkungsdampfer- 
funktion sind die Verbindungsleitungen zwischen den 
beiden Seiten des Kolben-Zylinder-Aggregates und 
dem Servoventil mit den vorangehend beschriebenen 
Dampferventilen bestuckt, wobei deren Ruckschlagven- 
tilanordnungen jeweils bei einer Stromung in das Kol- 
ben-Zylinder-Aggregat 5f f nen. 

Externe Lenkungsdampfer sind typischerweise nach 
Art doppeltwirkender Kolben-Zylinder-Aggregate aus- 
gebildet, deren Zylinderkammem miteinander uber 
Drosselstrecken kommunizieren, derart, daB bei Kol- 
benhuben Hydraulikmedium unter Oberwindung eines 
Drosselwiderstandes von der einen Kammer in die an- 
dere Kammer iiberstromL Auch bei derartigen Len- 
kimgsdampfern konnen Dampferventile der eingangs 
angegebenen Art eingesetzt werden, wobei zur Ge- 
wahrleistung einer gleichartigen Dampferwirkung m 
beiden Hubrichtungen des Kolbens zwischen den Zylin- 
derkammem zwei In Reihe angeordnete Dampf erventi- 
lanordnungen vorgesehen sein mOssen, die bezugUch 
des sie durchsetzenden Hydraulikstromes entgegenge- 
setzt orientiert sind. 

Jede Lenkungsdampferanordnung wirkt gegenuber 
einer Lenkverstellung der Fahrzeuglenkung als — wenn 
auch geringer — Stellwiderstand Dadurch kann eine 
bei der Fahrt des Kraftfahrzeuges aufgrund entspre- 
chender Lenkkmematik auftretende Riickstellkraft, wel- 
che die Lenkung in die Geradeausstellung zu drangen 
sucht, mehr oder weniger stark beeintrachtigt werden. 
Deshalb mufi bei der Auslegung einer Lenkungsdamp- 


feranordnung bisher ein KompromiB eingegangen wer- ^ 
den. derart, daB einerseits eine hinreichende Dampfer- 
wirkung erreicht und andererseits eine iibermafiige Be- 
eintrachtigung der Ruckstellneigung der Lenkung bei 
5 der Fahrt vermieden wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, hier eine wesentliche 
Verbesserung zu erzielen und insbesondere auf die Len- 
kung einwirkende starke StoBe besonders wirksam 
dampfen zu konnen. 
10 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB bei einem Dampferventil der eingangs angegebe- 
nen Art der Ruckschlagventilanordnung eine Offenhal- 
tung zugeordnet ist, welche unwirksam wird, sobald an 
der Ruckschlagventilanordnung ein einen vorgegebe- 
15 nen Schwellwert uberschreitendes Druckgefalle in der 
einen Richtung wirksam ist und/oder die geoffnete 
Ruckschlagventilanordnung von einer eine vorgegebe- 
ne Schwelle Uberschreitenden StrOmung in der einen 
Richtung durchsetzt wird. 
20 Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedan- 
ken, immer einen die Drosselanordnung drosselarm 
bzw. drosselfrei uberbruckenden BypaB offenzuhalten, 
solange das Dampferventil nur von einer schwachen 
Stromung durchsetzt bzw. nur von einer geringen 
25 Druckdifferenz beaufschlagt wird. Bei starkerer Str6-^ 
mung bzw. groBerer Druckdifferenz in der einen Rich- 
tung schlieBt das Ruckschlagventil und die Drosselan- 
ordnung wird dampfend wirksam. Bei Druckdifferenzen 
bzw. Stromungen in der anderen lUchtung bleibt das 
30 Ruckschlagventil immer offen. 

Im Falle eines Einsatzes des erfindungsgemaBen 
Dampferventiles fur eine Lenkungsdampfung kann 
dann gewahrleistet werden, daB auf die Lenkung einwir- 
kende stoBartige Storkrafte durch hohen Drosselwider- 
35 stand der Drosselanordnung wirksam gedampf t werden, 
wahrend langsame Lenkbewegungen und insbesondere 
die bei der Fahrt eines Fahrzeuges aufgrund entspre- 
chender Lenkkinematik auftretende Ruckstelltendenz 
der Lenkung praktisch nicht beeinfluBt werdea 
40 GemaB einer konstruktiv bevorzugten AusfQhrungs- 
form der Erfindung besitzt das Dampferventil einen 
Kolben, welcher auf einer Stirnseite vom Druck auf der 
einen Seite des Dampferventiles und auf seiner anderen 
Stirnseite vom Druck auf der anderen Seite des Damp- 
45 f erventiles beaufschlagt und von einer Feder in die eine 
Richtung gespannt wird. Dieser Kolben ist mit dem._ 
SchlieBorgan des Ruckschlagventiles derart gekoppelif^ j 
daB die vorgenannte Feder das SchlieBorgan in dessen 
Off enstellung drangt 
50 Im iibrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merkmale 
der Erfindung auf die Anspriiche sowie die nachfolgen- 
de Erlauterung der Zeichnung verwiesen, anhand der 
besonders bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung dargestellt werden. 
55 Dabei zeigen 

Fig. 1 eine schaltplanartig schematisierte Darstellung 
einer hydraulischen Servolenkung mit erfindungsgema- 
Ben Dampferventilen zwischen Servomotor und Servo- 
ventil, 

60 Fig- 2 ein Schnittbild einer bevorzugten Ausf uhrungs- 
form des Dampferventiles, wobei die Ruckschlagventi- 
lanordnung gedff net ist. ^ . 

Fig. 3 ein der Fig. 2 entsprechendes Schnittbild bei 
geschlossener Ruckschlagventilanordnung und 
65 Fig- 4 ein Diagramm, welches die Betriebscharakteri- 
stik des erfindungsgemaBen Dampferventiles zeigt, wo- 
bei das in SchlieBrichtung der Riickschlagventilanord- 
nung am Dampferventil wirksame Druckgefalle in Ab- 
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hangigkeit von dem das Dampferventil durchsetzenden 
Volumenstrom dargestelit ist. 

GemaB Fig. 1 besitzi ein nicht naher dargestelltes 
Kraftfahrzeug vordere Fahrzeuglenkrader 1, die im dar- 
gesteilten Beispiel iiber Spurstangen 2 mit einer Zahn- 
stange 3 verbunden sind, welche gleichachsig in die Kol- 
benstange eines als Servomotor angeordneten doppelt- 
wirkenden Kolben-Zyiinder-Aggregates 4 ubergeht 
bzw. mit der Kolbenstange verbunden ist. 

Die Zahnstange kammt mit einem Ritzel 5, welches 
iiber eine Lenksaule 6 mit einem Lenkhandrad 7 an- 
triebsmaCig verbunden ist. In der Lenksaule 6 ist ein 
drehelastisches Element 8 angeordnet, so dafi zwischen 
Ritzel 5 und Lenkhandrad 7 eine begrenzte Relativdre- 
hung auftreten kann, deren MaB von den zwischen Rit- 
zel 5 und Lenkhandrad 7 ubertragenen Kraften und 
Momenten abhangig iist 

Diese Reiativdrehung steuert ein Servoventil 9, wel- 
ches einerseits iiber Motorleitungen 10 mit den beiden 
Kammern des Kolb en -Zylinder- Aggregates 4 und ande- 
rerseits mit der Druckseite einer Hydraulikpumpe 11 
sowie einem relativ drucklosen Hydraulikreservoir 12 
verbunden ist, an das die Saugseite der Pumpe 1 1 ange- 
schlossen ist 


10 


15 


20 


einfluBt 

Die Fig. 2 und 3 zeigen nun eine besonders vorteilhaf- 
le Ausfuhrungsform fiir das Dampferventil 15. 

Am Gehause des in den Fig. 2 und 3 nicht naher dar- 
gestellten Servoventiles 9 (vgL Fig. 1) ist fiir jede der in 
Fig. 1 dargestellten Motorleitungen 10 eine AnschluB- 
offnung vorhanden. die innerhalb eines Innengewinde- 
teiles 17 gleichachsig zur Cewindeachse angeordnet ist 
In das Innengewindeteil 17 laBt sich ein hutformiges 
AnschluBteil 18 mit einem an ihm angeordneten AuBen- 
gewinde eindrehen, wobei zwischen einander gegen- 
iiberliegenden Flanschflachen am Innengewindeteil 17 
und am AnschluBteil 18 ein mit der Motorieitung 10 fest 
verbundener Haltering 19 axial einspannbar ist und die 
Spalte zwischen den Stirnseiten des Halteringes 19 und 
den zugewandten Flanschflachen des Innengewindetei- 
les 17 und des AnschluBteiles 18 durch Dichtringe 20 
druckfest abgesperrt warden, 

Der Haltering 19 besitzt auf seinem Innenumfang ei- 
nen nach An einer Ringnut ausgebildeten Kanai 21, 
welcher einerseits mit der Motorieitung 10 und anderer- 
seits mit einer oder mehreren Radial bohrungen 22 im 
AnschluBteil 18 kommuniziert und damit eine Verbin- 
dung zwischen der Motorieitung 10 und dem Innenraum 


In der dargestellten Mittellage des Servoventiles 9 25 des AnschluBteiles 18 herstellt 


sind die beiden Kammern des Kolben-Zylinder- Aggre- 
gates miteinander sowie mit dem Reservoir 12 verbun- 
den. AuBerdem kann eine Verbindung zur Druckseite 
der Pumpe 11 bestehen, welche dann standig laufen 

kann. 

Statt dessen ist es auch moglich, in der Mittelstellung 
des Servoventiles 9 den VentilanschluB zur Druckseite 
der Pumpe 11 abzusperren, welche in diesem Falle iiber 
ein Ruckschiagventil 13 einen Druckspeicher 14 laden 


Innerhalb des AnschluBteiles 18 ist ein kreisscheiben- 
formiges, nach Art einer Lochscheibe ausgebildetes 
Tragerteil 23 fest und unverlierbar gehaltert, welches 
innerhalb des AnschluBteiles 18 einen an die Radialboh- 
30 rung bzw. Radialbohrungen 22 anschlieBenden Raum 
24' von einem an die AnschluBoffnung des Gehauses 16 
anschlieBenden Raum 24" abtrennt 

Das Tragerteil 23 besitzt Axialbohrungen 25 und 26, 
wobei die Axialbohrungen 25 in eine zum Raum 24" 


kann und in Abhangigkeit vom Ladedruck gesteuert 35 gedffnete Vertiefung 27 auf der unteren Stirnseite des 


bzw. bei hohem Ladedruck ausgeschaltet wird. 

Sobald zwischen Ritzel 5 und Lenkhandrad 7 Kr^te 
bzw. Drehmomente wirksam sind, wird das Servoventil 
9 in der einen oder anderen Richtung aus seiner Mittel- 
lage verschobeh, mit der Folge, daB zwischen den Mo- 
torleitungen 12 eine mehr oder weniger groBe Druck- 
differenz in der einen oder anderen Richtung und damit 
eine mehr oder weniger groBe Servokraft des Kolben- 
Zylinder-Aggregates 4 in der einen oder anderen Rich- 
tung erzeugt wird und die jeweils am Lenkhandrad 7 fur 45 
ein LenkmanSver auf zubringende Klraft entsprechend 
vermindert 

ErfindungsgemaB Qbernimmt bei der dargestellten 
Lenkung das als Servomotor dienende Kolben-Zylin- 
der-Aggregat 4 auch die Funktion eines Lenkungs- 
dampfers zur Dampfung von S to Ben, die auf die Fahr- 
zeuglenkrader 1 einwirken und eine Lenkwinkelande- 
rung zu bewirken suchen, Zu diesem Zweck sind an den 
Anschlussen der Leitung 10 am Servoventil 9 jeweils 
Dampferventile 15 angeordnet, welche in weiter unten 
dargestellter Weise ausgebildet sind Funktional arbei- 
ten diese Dampferventile 15 wie eine Drossel, der ein 
zum Kolben-Zylinder-Aggregat 4 hin offnendes Ruckr 
schiagventil parallel geschaltet ist, welches jedoch seine 


Tr^gerteiles 23 und die Axialbohrungen 26 in^ahnliche 
Vertief ungen 28 auf der oberen Stirnseite des Tr^gertei- 
les 23 miinden. 

In einer Zentraloffnung des Tragerteiles 23 ist ein 
40 hohizylindriger Bolzen 29 gehaltert, welcher auf der un- 
teren Stirnseite des Tragerteiles 23, d. h. auf dessen dem 
Gehause des Servoventiles 9 zugewandter Seite, kreis- 
scheibenformige Federplatten 30 haltert und auf der 
anderen Stirnseite des Tragerteiles 23 als Axialfilhrung 
fur eine Ringscheibe 31 ausgebildet ist 

Die Federplatten 30 sind so bemessen, dafi sie die 
Axialbohrungen 26 des Tragerteiles 23 zumindest wei- 
testgehend uberdecken, jedoch grdBere Bereiche der 
den Axialbohrungen 25 zugeordneten Vertiefungen 27 
frei lassen. Die Ringscheibe 31 ist so bemessen, daB sie 
die Axialbohrungen 25 abzuschliefien vermag, jedoch 
groBere Bereiche der den Axialbohrungen 26 zugeord- 
neten Vertiefungen 28 frei laBt 

Die Ringscheibe 31 besitzt an ihrem inneren Um- 
fangsrand einen hiilsenformigen Fortsatz mit einem 
zum Umfang des Bolzens 29 hin abgewinkelten stirnsei- 
tigen Flansch 3r, welcher den Bolzen 29 mit geringem 
radialen Spiel umfaBt Zwischen der Ringscheibe 31 und 
einem am freien Ende des Bolzens 29 angeordneten 


50 


55 


SchlieBiage erst dann einnimmt, wenn in Richtung zum eo Flansch ist eine Schraubendruckfeder 32 eingespannt. 


Servoventil ein einen Schwellwert uberschreitendes 
Druckgefalle am jeweiligen Dampferventil 15 wirksam 
wird, Damit werden stoBartige Bewegungen des Koi- 
bens des Kolben-Zylinder- Aggregates 4 wirksam ge- 
dampft Langsame Bewegungen des Kolbens, wie sie 
beispielsweise dann auftreten, wenn sich die Fahrzeug- 
lenkrader wahrend der Fahrt aufgrund der Lenkkine- 
matik selbsttarig zuruckstellen, bleiben praktisch unbe- 


65 


die die Ringscheibe 31 gegen die zugewandte Stirnseite 
des Tragerteiles 23 spannt 

Innerhalb der den hohlzylindrigen Bolzen 29 axial 
durchsetzenden Langsbohrung ist ein plungerartiger 
Kolben 33 axial verschiebbar eingesetzt, welcher die 
genannte Langsbohrung des Bolzens 29 dicht bzw. wei- 
testgehend dicht abschlieBt An seinem in den Fig. 2 und 
3 oberen Ende besitzt der Kolben 33 einen radial nach 
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auBen ragenden Ringflansch, welcher ein kolbenseitiges 
Widerlager einer Schraubendruckfeder 34 biidet, deren 
anderes Widerlager durch die zugewandte Stirnseite 
des Bolzens 29 gebildet wird. 

Im Kolben 33 ist ein Querstift 35 fest gehaltert' wel- 
cher durch Radialoffnungen 36 im Bolzen 29 hindurch- 
ragt Diese Radialoffnungen 36 sind als Langl5cher aus- 
gebildet, deren langere Achse parallel zur Achse des 
Bolzens 29 ausgerichtet ist 

Die freien Enden des Querstiftes 35 untergreif en den 
Flansch 31' der Ringscheibe 31, so daB die Rmgscheibe 
31 bei einem Aufwartshub des Koibens 33 vom Trager- 
teil 23 abgehoben bzw. in einer vona Tragerteil 23 abge- 
hobenen Stellung gehalten wird, wenn der Querstift 35 
zusammen mit dem Kolben 33 die in Fig. 2 dargestelite 
obere Lage einnimmt Die Radialoffnungen 36 erstrek- 
ken sich hinreichend weit in Abwartsrichtung, derart, 
daB die Ringscheibe 31 gemaB Fig. 3 eine auf dem Tra- 
gerteil 23 aufliegende Lage erreichen kann, bevor der 
Querstift 35 durch die Kinder der RadialSffnungen 36 
an einer weiteren Abwartsbewegung zusammen mit 
dem Kolben 33 gehmdert wird. 

Die Schraubendruckfeder 34 besitzt eine starkere Fe- 
derspannung als die Schraubendruckfeder 32, derart, 
daB bei Abwesenheit auBerer Krafte der in Fig. 2 darge- 
stelite Zustand vorliegt, d. h. die Schraubendruckfeder 
34 halt den Kolben 33 in seiner durch den Querstifte 35 
und die Radialoffnungen 36 vorgegebenen oberen End- 
lage, in der die Ringscheibe 31 vom TrSgerteil 23 abge- 
hoben ist 

Sobald an den Stirnseiten des Koibens 33 ein hinrei- 
chendes Druckgefalle in Abwartsrichtung des Koibens 
33 wirksam wird, wird der Kolben 33 nach unten ge- 
schoben, so daB die Schraubendruckfeder 32 die Ring- 
scheibe 31 zur Anlage auf der zugewandten Stirnseite 
des Tragerteiles 23 bringen kann. 

Das dargestelite Dampferventil funktioniert wie 

folgt: 

Die Ringscheibe 31 bleibt in ihrer in Fig. 2 dargestell- 
ten, vom Tragerteil 23 entfernten Lage, solange der 
Druck im Raum 24" groBer, gleich groB oder nur ge-. 
ringfugig kleiner als der Druck im Raum 24' ist. Dies ist 
gleichbedeutend damit, daB durch die Axialbohrungen 
25 immer eine prinapiell beliebig starke Stromung vom 
Raum 24" zum Raum 24' mSglich ist. Diese Stromung 
kann weitestgehend drosselfrei bzw. drosselarm erfol- 
gen. Dariiber hinaus ist auch eine schwachere Stromung 
in umgekehrter Richtung drosselfrei bzw, drosselarm 
mdglich, solange das diese Stromung erzeugende 
Druckgefalle zwischen den Raumen 24' und 24" so ge- 
ring bleibt, daB der Kolben 33 von der Schraubendruck- 
feder 34 noch in der Lage der Fig. 2 gehalten werden 
kann. 

Dies fiihrt dazu, daB der Kolben des Kolben- Zylin- 
der-Aggregates 4 in Fig. 1 bei langsamen Bewegungen 
hydraulisch durch die Dampf erventCe 15 praktisch nicht 
gedampft wird, Denn die mit langsamen Bewegungen 
des Koibens des Kolben-Zylinder- Aggregates 4 einher- 
gehenden Stromungen an den D§mpferventilen 15 rei- 
chen nicht aus, an einem der Dampferventile 15 ein 
Druckgefalle vom Raum 24' zum Raum 24" hin zu er- 
zeugen, welches eine zur Verschiebung des Koibens 33 
in Abwartsrichtung ausreichende GroBe erreichen 
konnte. 

Somit wird die beim Fahrbetrieb aufgrund der Lenk- 
kinematik erreichte Ruckstelltendenz der Fahrzeuglen- 
kung durch die Dampferventile 15 nicht behindert 

Sobald auf de Fahrzeuglenkrader 1 Storkrafte wir- 


10 


15 


ken, die zu einer stoBartigen Bewegung des Koibens des 
Kolben-Zylinder-Aggregates 4 fuhren, wird uber eine ^ 
der Motorleitungen 10 Hydraulikmedium zum Servo- 
ventil 9 hin stoBartig ausgeschoben, mit der Folge, daB 
in dem dieser Motorleitung 10 zugeordneten Dampfer- 
ventil 15 innerhalb des Raumes 24' ein deutlicher Uber- 
druck relativ zum Druck im Raum 24" auftritt und der 
Kolben 33 in den Bolzen 29 eingeschoben (in Fig. 2 nach 
abwarts) wird. Damit wird gleichzeitig die Ringscheibe 
31 von ihrer Schraubendruckfeder 32 gegen das Trager- 
teil 23 gedrangt, so daB die mit der Ringscheibe 31 nach 
Art eines Ruckschlagventiles zusammenwirkenden Axi- 
albohrungen 25 des Tragerteiles 23 geschlossen werden 
und das Hydraulikmedium nur noch uber die Bohrungen 
26 vom Raum 24' in den Raum 24" stromen kann, wobei 
die Federplatten 30 eine Drosselung des Hydraulikstro- 
mes imd damit eine Dampfung der Bewegung des Koi- 
bens des Kolben-Zylinder- Aggregates 4 bewirken. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhningsform kann die 
20 Schraubendruckfeder 32 aus einer Formgedachtnisle- 
gierung bestehen, welche deutlich temperaturabhangi- 
ge Eigenschaften aufweist, derart, daB die Schrauben- 
druckfeder 32 oberhalb einer Sprungtemperatur ihre 
normale Federspannung und unterhalb der Sprungtem- 
peratur eine verschwindcnde oder sehr geringe Feder-|p 
spannung aufweist Damit kann die Schraubendruckfe-^' 
der 32 unterhalb der Sprungtemperatur keine oder nur 
eine auBerst geringe Kraft erzeugen, die die Ringschei- 
be 31 unter Mitnahme des Koibens 33 gegen die Kraft 
der Schraubendruckfeder 34 in Abwartsrichtung zu 
drangen sucht. Dies ist gleichbedeutend damit, daB der 
Kolben 33 erst dann gegen die Kraft der Feder 34 nie- 
dergedruckt werden kann, wenn zwischen den Raumen 
24' und 24" ein vergroBertes Druckgefalle vorliegt. 

Auf diese Weise konnen temperaturabhangige Visko- 
sitatsandenmgen des Hydraulikmediums zumindest teil- 
weise kompensiert werden; 

Wenn das Hydraulikmedium bei sehr tiefen Tempera- 
turen, d. h. unterhalb der Sprungtemperatur der Feder 
32, zunehmend zahfliissiger wird, so tritt gegenuber den 
Verhaitnissen bei hoheren Temperaturen bei gleichen 
Volumenstromen vom Raum 24' in den Raum 24" durch 
die Bohrungen 25 eine vergroBerte Druckdifferenz zwi- 
schen den Raumen 24' und 24" auf. Durch die Feder 32 
45 aus Formgedachmislegierung kann also erreicht wer- 
den, daB bei tiefen Temperaturen ein ahnlich groBer 
Volumenstrom vom Raum 24' in den Raum 24" wie be^ 
hoheren Temperaturen auf treten muB, um den Kolben ^ 
33 in Abwartsrichtung zu bewegen. 

Die Fig. 4 veranschaulicht das Verhahen des erfin- 
dungsgemaBen Dampferventiles. Dabei ist bei dem dar- 
gestellten Diagramm auf der Abszisse der Volumen- 
strom I des Hydraulikmediums vom Raum 24' zum 
Raum 24" aufgetragen Die Ordinate zeigt das jeweUs 
zugehorige Druckgefalle Ap zwischen dem Raum 24' 
und dem Raum 24". Unterhalb eines Schwellwertes 1$ 
des Volumenstromes kann nur ein geringes Druckgefal- 
le Ap auftreten, da die Ringscheibe 31 ihre vom Trager- 
teil 23 abgehobene Lage einnimmt In der Umgebung 
60 des SchweUwertes h des Volumenstromes wird dann ein 
hinreichendes Druckgefalle Ap erreicht, um den Kolben 
33 niederzudrucken und damit die Ringscheibe 31 zur 
Anlage auf dem Tragerteil 23 zu bringen. Damit werden 
die Bohrungen 25 abgesperrt, mit der Folge, daB bei 
65 einem weiteren Anstieg des Volumenstromes nur noch 
eine Stromung durch die Axialbohrungen 26 mdglich ist 
und von den Federplatten 33 ein stark erhohter Drossel- 
widerstand gegen den Volumenstrom bewirkt wird. 
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Demenisprechend steigt das Druckgefalle bei Erhohung 
des Volumenstromes uber den Schweliwert U hinaus 
steil an. 

Bezugszeichenliste 5 

1 Lenkrader 

2 Spurstangen 

3 Zahnstange 

4 Kolben-Zylinder-Aggregat lo 

5 Ritzel 

6 Lenksaule 

7 Lenkhandrad 

8 drehelastisches Element 

9 Servo ventil is 

10 Motorleitungen 
llPumpe 

12 Reservoir 

13 Ruckschlagventil 

14 Druckspeicher 20 

15 Dampferventile 
17 Innengewindeteil 
ISAnschluBteil 

19 Haltering 

20 D'lchtnnge 25 

21 Kanal 

22 Radialbohrung 
23Tragerteil 

24' Raum 

24" Raum 30 

25 Axialbohrung 

26Axiaibohrung 

27Vertiefung 

28Vertiefung 

29 hohlzylindriger Bolzen 35 
SOFederplatten 

31 Ringscheibe 
31' Flansch 

32 Schraubendruckfeder 

33 Kolben 40 

34 Schraubendruckfeder 

35 Querschnitt 

36 Radialoffnung 


Richtung durchsetzt wird. 

2. Dampferventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
" kennzeichnet, daB ein in zueinander entgegenge- 

setzten Richtungen verschiebbares Stellorgan (33) 
auf einer in die eine Richtung weisenden Flache 
vom Druck auf der einen Seite (24') des Dampfer- 
ventiles und auf einer in die andere Richtung wei- 
senden Flache vom Druck auf der anderen Seite 
(24") des Dampferventiles beaufschlagbar und mit- 
tels Federkraft entgegen dem genannten Druckge- 
falle beaufschlagt ist, und daB dieses Stellorgan mit 
einem Schliefikorper (31) des Ruckschlagven tiles 
(31, 32, 33) gekoppelt ist 

3. Dampferventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da6 das Stellorgan als Kolben (33) 
ausgebildet ist 

4. Dampferventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da6 alle Ventilelemente 
an einem lochscheibenartigen Tragerteil (23) ange- 
ordnet sind, wobei erste Axialbohrungen (25) durch 
eine auf der einen Stirnseite des Tragerteiles ange- 
ordnete gefederte Ringscheibe (31) steuerbar und 
andere Axialbohrungen (26) durch auf der anderen 
Stirnseite des Tragerteiles (23) angeordnete Feder- 
pllttchen steuerbar sind. 

5. Dampferventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Offenhaltung in 
ihrer Offnungsrichtung durch eine temperaturab- 
hangig arbeitende Federanordnung (32,, 34) beauf- 
schlagt ist, deren Kraft bei geringer Temperatur 
zunimmt 

6. Dampferventil nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Offenhaltung durch eine 
temperaturunabhangig arbeitende Feder (34) in 
Offnungsrichtung und die Riickschlagyiendlanord- 
nung durch eine temperaturabhangig , arbeitende 
Feder (32) in SchlieBrichtung beaufschlagt ist, wo- 
bei die in SchlieBrichtung wirkende Federkraft un- 
terhalb einer Sprungtemperatur absinkt 


Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspriiche 45 

1. Dampferventil — insbesondere fiir einen exter- 
nen Lenkungsdampfer oder eine hydraulische Ser- 
volenkung eines Kraftfahrzeuges, deren als hydro- 
statisches Motoraggregat bzw; als hydraulisches 50 
VerdrSngeraggregat ausgebildeter Servomotor 
auch als Lenkungsdampfer wirkt, indem Hydraulik- 
leitungen bzw. Hydraulikwege zwischen Servomo- 
tor und Servoventil mit Dampferventilen bestuckt 
sind — mit In zumindest einer Richtung durch- 55 
strombarer Drosselanordnung und dazu parallel 
wirksamer, in Gegenrichtung offnender sowie in 
Offenlage drosselfrei bzw. drosseiarm durchstrSm- 
barer Ruckschlagventilanordnung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rflckschlagventilanord- eo 
nung (23, 25, 31, 32) eine Offenhaltung (33. 34, 35) 
zugeordnet ist, welche unwirksam wird, sobald an 
der Ruckschlagventilanordnung ein einen vorgege- 
benen Schweliwert uberschreitendes Druckgefalle 
(Ap) in der einen Richtung (von 24' nach 24") wirk- 65 
sam ist und/oder die geoffnete Ruckschlagventilan- 
ordnung von einer eine vorgegebene Schwelle (1$) 
uberschreitenden Stromung in der genannten einen 
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